BREVET 2006: CORRIGE

| ACTIVITES NUMERIQUES

Exercice 1

Iculons A :
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2.Calculons B :
B =50v4E—3vE+46/126

B =50/5x3x3—3vE+6/5xExE
B =50x3v5E—3vE+46x5/5
B=150vE—3vE+30VE
B=177+E

3.Calculons C:
C-i&lﬂiﬁ,&m_“
= 2x10
= ExTx10-345
%107

_ 36x10*
— 2x107

C=175x103-T
C=175x10—1
C=1,75x10x10—4
C=1,75x10—3

Exercice 2

1. Developpons et réduisons D :

D (2:+E|:| +(2543)(Te-2)

D =(25)?42x2rx 3432420 xTr 422X (—2)+3xTr43x(—2)
D=4r241274+94141s2—4 142116

ctorisons D :
2543)24(2243)(7r—2)
2e43)[(2043)+(Te—2)]
2543)(254347r-2)
2r43)(9z41)
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3. Calculons D pourz=-4:
Pourz=-4:
D=18x(-4)2+29x (-4) +3



D=18x16-29x4+ 3
D=288-116+3
D=175

4. Résolvons I'équation :

(2r43)(9241)=0

Un produit de facteurs est nul si I'un au moinsfdeteurs est nul, et réciproquement.
2r43=0oyir+4l=0

ir=-3oudzr=-1

T :—%ou = —%

_ ) _ 3 1
Les solutions de I'équation sorit et —4

Exercice 3

1. Nombre maximal de personnes pouvant bénéficier dees friandises :

Chacun doit avoir le méme nombre de sucettesraélee nombre de bonbons, le nombre n de
personnes divise donc le nombre de sucettes entdrme de bonbons. Le nombre n est donc un
diviseur de 84 et 147.

De plus, on veut que le nombre n de personnesib&méfdes friandises soit maximal, donc n est le
plus grand diviseur commun de 84 et 147 (le PGCB4det 147).

Déterminons le PGCD de 84 et 147 :

>> Par la méthode des soustractions successives :

PGCD(147 ; 84) = PGCD(84 ; 63) car 147 - 84 = 63

PGCD(84 ; 63) = PGCD(63 ; 21) car 84 - 63 = 21

PGCD(63 ; 21) = PGCD(42 ; 21) car 63 - 21 = 42

PGCD(42 ; 21) =PGCD(21;21)car42-21=21

PGCD(21;21)=21

D'ou : PGCD(147 ; 84) =21

>> En utilisant I'algorithme d'Euclide :

147 =84 x 1+ 63

84=63x1+21

63=21x3+0

Le dernier reste non nul est 21, donc PGCD(147 =81
D'ou : 21 personnes pourront bénéficier des frisasli

2. Elles auront 84 : 21 = 4 sucettes et 147 : 21 snbbns chacune.

Exercice 4

1. Résolvons le systéme :

8r43y =395

Tr48y =505
On multiplie la premiere equation par (-3) :
—24r—9y=—118,5

7489y =50,5
On additionne membre & membre :
—17r = —63

—68

F — —_F
r—4
En remplacantpar 4 dans la premiére équation, on obtient :
8x4+3y=395



32+3y=395

3y=39,5-32

3y :."'.375

y=73

y=25

Le couple (4 ; 2,5) est solution du systeme.

2. Déterminons le prix d'un ticket pour un adulte et @lui d'un ticket pour un enfant :
Soitrle prix d'un ticket pour un adulte

Soit y le prix d'un ticket pour un enfant.

" Le premier groupe, composé de 8 adultes et ddahts, paie 39,50 € " se traduit pag 83y =
39,5

" Le second groupe, composé de 7 adultes et d&afitenpaie 50,50 € " se traduit pak: 79y =

50,5
r{tﬁr—i—ﬂy =348,5
On obtient alors le systéme suivant'®+%y =50,5

Nous l'avons résolu a la question précédente.

D'ou : le prix d'un ticket pour adulte est de 4 €adui d'un ticket pour enfant est de 2,5 €.

Il GEOMETRIE

Exercice 1

1.Placons les points A,Bet C :

NN
AN

2.Montrons que AC =+45:
AC = (g5—1 4 ) Hyo—¥ 4)?
ACZ2=(3-(-3))2+ (-2- 1)
AC2 =62+ (-3)2
AC2=36+9

AC2 =45

D'ou : AC =v4§.



3. Démontrons que ABC est un triangle rectangle :

On a d'une part : AB2 + BC2J# 5 +&0,5°= 4 5 + 40,5 = 45,

et d'autre part : AC2 ¥45%= 45,

Comme AB2 + BC2 = AC?, alors d'apres la réciproquehéoréme de Pythagore, le triangle ABC est
rectangle en B.

4. Plagons le point D image de C par la translation deecteur BA:
cf graphique

5. Déterminons la nature du quadrilatére ABCD :

On sait que le point D est I'image de C par ladligtion de vectel® A, doncCD = BA. ABCD est
donc un parallélogramme.

De plus, comme ABC est rectangle en B, alors ABGID angle droit.

On en conclut que ABCD est un rectangle.

Exercice 2
1.
[N]
3 T

2.Démontrons que STU est un triangle rectangle en U :
On sait que U est un point du cercle de diameffg [®nc le triangle STU est rectangle en U.

3. Donnons la valeur arrondie au dixiéme de l'angl&TT :
Dans le triangle STU rectangle en U, on a:

sinSTU = % :%
Donc :ﬁ =] ?5,‘40.

4. Déduisons-en une valeur approchée au dixieme oL
L'angle au centr&OT et I'angle inscri©TT interceptent le méme arc, donc :

SOU = 25T U re 2x25,4
D'o : SOT r50,8°

Exercice 3



1. Montrons que OB=9cm :
Dans le triangle OAB rectangle en O, on a :

tanél\é :g—ﬁ’

donc OB = OA xan® A B = 3vExtans0® = 3v3xva = 3x3
Donc: OB =9cm

2. Montrons que les droites (CD) et (AB) sont paralléls :

On sait que les points A, O, D d'une part et BD@,autre part sont alignés dans le méme ordre.
OC_3_1_,0D_ 43 _1

Ona0B=i=3¢tGa=33=2

OC _ QD
DoncOE =04, d'apres la réciproque du théoréme de Thalesnai@@uit que les droites (CD) et (AB)
sont paralléles.

I PROBLEME

Partie A

1. a)Calculons EF :
Les droites (EA) et (FB) sont sécantes en S.
On sait que EFGH est la section de la pyramide SARBEr le plan parallele a la base, donc les

droites (EF) et (AB) sont paralléles.
SE _S5F _EF

D'apres le théoreme de Thalés, ons&:— 55 — AF.

okl _EEF L p—2EXAB_Jdxd_ 3
De 54 —AE,onen dedwtqu@ = SA —171 —4
D'ou: EF = 2,25 cm.

1. b)Calculons SB :
Dans le triangle SAB rectangle en A, on appliquthéoréme de Pythagore :
SB2 = SAZ + AB?, donc :

SB2 =122 + 92
SB2 =144 +81
SB2 = 225

Donc : SB =115
D'ou: SB=15cm

2. a)Calculons le volume de la pyramide SABCD :
¥ e ABCD :%Xﬂ){h

¥ e ABCD :%XﬂEEXSJﬁL

¥ e ABCD :%XBEKIEZ 314
D'ou : le volume de la pyramide SABCD est de 324.cm

2. b)Le coefficient gEe réaduc%ion permettant de passéda ggramide SABCD a la pyramide SEFGH

estdonné paf = SA=1i=1

2. c)Déduisons-en le volume de SEFGH :

3
¥ sepGH=k*x¥ sABCD = (%) x324 = 34} = 5,062

D'ou : le volume de la pyramide SEFGH est d'envi@ams3.

Partie B

1. Montrons que MN = 0,75 :
On sait que MNPQ est la section de la pyramide SBR@r le plan paralléle a la base passant par M,



donc les droites (MN) et (AB) sont paralleles.
De plus, les droites (AM) et (BN) sont sécanteSgealors d'apres le théoreme de Thalés, ona:
SM SN MN
SA — SE — AE.
s _ MN Ly —oMxAB _ zx3
Def4 = 4E, onen déduit quidt =g~ =73
D'ou : EF = 0,75 (en cm).

2. Montrons que A(zr) = 0,5625z2:
L'aire du carré MNPQ en fonction @éest donnée par :

A(z) = MN2 =(0,75z)?
D'ou : A(r) = 0,5625z%(en cm?)

3. Complétons le tableau :

r: longueur SM en cn® 2 4 6 8 10 12

o g 0,5625 x
A(z) : aire du carré  |0,5625 x 0,5625 x 0,5625 x 0,5625 x 0,5625 x 102 = 0,5625 x
MNPQ 02=0 22=225 42=9 62 = 20,2582 = 36 56 2_5 122=81

4. Placons dans le repére les points d'abscisset d'ordonnée Afr) données par le tableau :
aire
(en cm?)f

AT
jvLe)

| 51:'-

4 1{3 4

ol 1 3 10

5. Les points d'abscisaet d'ordonnée A{ ne sont pas alignés, donc l'aire de MNPQ n'est




