Factorisation, équation produit

1°) Factoriser:

“ Factoriser, c’est transformer une somme algébréqueroduit »
1% méthode Pour factoriser, on cherche dacteur commun.
Exemples, factoriser :
C=9a+9 +18=9 (a+ b+ 2)e;facteur commun est 9
D=3a+5ab+a?2=a(3+5b+ ad facteur commun est a
E=7a2+14a-21ab=7a(a+ 2 -3)facteur commun est 7a
F=(X+5)(x+3)+(x+5) (2x+7)=®5) [(x+3) +(2x +7)]

=(X+5)(x+3+2x+7)=(x+5)(3x10); le facteur commun est (x +5)
2eme meéthodepn utilise unproduit remarquable
Exemple 1 : 25x2 - 49 = (5x)2 - 78e la forme a2 -b2donc 25x2-49 = (5x + 7) ( 5x — 7)
Exemple 2 : 9x2 + 30x + 25 = (2x)2 ¥ Bx x 5 + 52 de la forme a2 +2ab +b? ;

donc 9x2+30x+25 = ( 3x + 5)?

2°) Equations du second degré

Une équation est dite du second degré lorsque’moahnue est a la puissance 2 dans I'équation.

a) équations « produits » :

(2x —8) ( x + 3) = 0 est une équation produit.

Or, un produit est nul si et seulement si un detetas est nul. On obtient donc deux cas et enrgéné
deux solutions...

(2x—=8) (x+3 P=

"

2x—-8=0 Xx+3=0
2X=8 X =-3
Xx=8:2=4

Les deux solutions de I'équation sont donc —3 et 4.
Exemple : résoudre (5x+35)(3x—6)=0

5+35=0; 5x=-35;x=-35:5=-7 et3%6=0:;3x=6:x=6:3=2;
les solutions sont —7 et 2



b) équations générales du second degré :

- Exemple1l: x2+ 6x + 9 =0 est une équation du second degeét au carré). Pour résoudre, il faut
factoriser. On remarque que I'expression x2+6x-9 est un gtadmarquable du type (a+b)2.

L’équation devient: (x + 3)2 =0 ; les soluticgant celles de x +3 =0 soit x = -3

-Exemple2: x2-7x + 30 =5+ 3x .l faut d’'abordmettre tous les termes de I'équation dans un méme
membre égal a zéro :

X2-7x +30-5-3x=0

X2-10x+25=0 Il falRACTORISER

(x=52=0 soitx—5=0 Lasolutiondshcx=5

-Exemple3: (x—=7)(4x+9)=(x-7)(2x+1)
(X=7)(4x+9)—(x-7)(2)=0
(x=7)[(4x+9)—(2x + 1)]0o-
x=7)[4x+9-2x-1]=0

(x=7)(2x+8)=0

¥ N

XxX—7=0 2x+8=0
X=7 2x =-8 spit -4
Les solutions de I'équations sont —4 et 7

-Exemple4: (3x+7)2-(x-5)2=0 Ilfaut Factoriser ;I'expression est un pratdtemarquable du type
az-b?= (a+b) (a-b) [Bx+T7)+(x=5)][(3x+7)—(x=5)H0

[3x+7+x-5][3x+7—-x+5]=0

4(+2)(2x+12)=0

¥ X

4x+2=0 2x+12=0
4x = -2 2x =-12
Xx=-2=40,5 : x=-12:2=-6

Les solutions sont —-0,5 et —6



